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Quem sou?

* Licenciado em Matematica com habilitacao em Fisica pela Universidade do
Oeste de Santa Catarina; Especialista em Psicopedagogia e Ensino de Fisica;
Mestre e Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade
Cruzeiro do Sul; Professor das redes publicas municipais e estaduais de
Educacdao Basica nos estados de Santa Catarina e Sao Paulo; Professor nas
Universidades Nove de Julho e Cruzeiro do Sul na cidade de Sao Paulo;
Atualmente € Professor Adjunto na Universidade Federal do ABC na
%raduagé’o e pos-graduacado. Atua junto ao Programa de Pos-Graduacdo da

FABC, nas linhas de pesquisa: ensino, aprendizagem, curriculo, CTS e estagio
supervisionado.

* evonir.albrecht@ufabc.edu.br
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Iniciando a
discussao

*O que é Ciéncia?

*O que é conhecimento cientifico?

*O que é conhecimento popular?

*Como se constréi o um conhecimento
cientifico?

http://3.bp.blogspot.com/ _RJ28vXU3931/S8aQUIbGFCI/AAAAAAAA
AH4/t62K6WVYFes/s320/3418.jpg



Como se da a

construcao do

Conhecimento s

Cientifico???

Teste a Hipotese Teoria
Observe o Formule
n com baseada na
fenomeno e experimentos validacdo
“ , . S , tural Hipst
O método cientifico € comprovado e natura ipStese rigorosos repetida dos

verdadeiro. Nao é perfeito, é apenas o resultados
melhor que temos. Abandona-lo, junto
com seus protocolos céticos, é o

caminho para uma idade das trevas.” O M étOd O Cle ntif| cO

Carl Sagan

https://www.google.com.br/search?q=como+se+d%C3%A1l+a+constru%C3%A7%C3%A30+do+conhecimento+cient%C3%ADfico%3F&source
=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjVmt7ui9rVAhXDIZAKHXGHDOEQ_AUIDSgE&biw=12748&bih=594#imgrc=zb16IfXxU3IQHM:



E para os
alunos???

Como se da esse processo em sala de
aula?

https://www.google.com.br/search?q=ci%C3%AAncia+na+sala+de+aula&tbm=isch&tbs=rimg:CV3kUiXDD7JwIjjUE8Ssg3TIX18CWKjdsAUfD
X7KCaf3zRhFjjdJVqwIQEiZBEMOioH8yalxwg7k6rdL20Q0ONz7QkCoSCdQTxKyDdOVFET7W8pNc8CDBKhIJXwJYgN2wBR8R64AHtMx8NDogEg

kNfsoJp_1fNGBFhTUD-KEgSCSoSCUWONOIWrAhAEaqg2JVjdceYIKhlJSInwQzSKgfwRAH_199-
g0q5uAgEgnJovHCDuUTqtxGgsk2KNWNGWSoSCUvY5DQ3PtCQEYXIXG3JvIHC&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwiGjLWxkNrVAhVJFZAKHcstDrgQ9

C8IHW&biw=1274&bih=594&dpr=1

https://www.google.com.br/search?q=ci%C3%AAncia+na+sala+de+aula&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved
=0ahUKEwi8iMurkNrVAhVJIZAKHW_ED7QQ_AUICygC&biw=1274&bih=594#imgdii=DX7KCaf3zRismM:&imgrc

=XeRSJcMPsnB_vM:
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Refletindo

- Em qual estacao do ano o dia € mais longo?

- Qual é o seu peso?

- Imagine que vocé esta aguardando um Onibus, a temperatura
ambiente é de 2 graus. Vocé esta tremendo. Ao perguntarem a
VOCé 0 motivo, o que vocé responde?
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Um video para repensar

The Science World Smiling HD

https://www.youtube.com/watch?v=flHfHg6t-8I



https://www.youtube.com/watch?v=flHfHg6t-8I

Todos fazem Ciéncia?

Em 1612, o missionario capuchinho francés Claude d’Abbeville passou
guatro meses entre os tupinambas do Maranhdo, da familia tupi-
guarani, localizados perto da Linha do Equador. Seu livro “Histoire de
la mission de peres capucins en l'lsle de Maragnan et terres
circonvoisines”, publicado em Paris em 1614, é considerado uma das
mais importantes fontes da etnografia dos indigenas do tronco tupi.
Nesse livro, publicado dezoito anos antes do livro “Dialogo” de
Galileu, d’Abbeville escreveu: Os tupinambas atribuem a Lua o fluxo e
o refluxo do mar e distinguem muito bem as duas marés cheias que
se verificam na lua cheia e na lua nova ou poucos dias depois”. Além
disso, a maioria dos antigos mitos indigenas sobre o fendmeno da
pororoca, que traz uma grande onda do mar para os rios volumosos
da Amazobnia, mostra que ele ocorre perto da lua cheia e da lua nova,
demonstrando o conhecimento, por esses povos, da relacao entre as
marés e as fases da Lua.

(AFONSO, 2009).



Ethoastronomia

Constelacdao da Anta sobreposta a do Cisne, Cefeu e Cassiopéia




Ethoastronomia
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Constelacdo do Homem Velho sobreposta a do Touro e Orion







Ethoastronomia

Constelacdo do Veado sobreposta a do CentauroANavio e Bussola







Ethoastronomia

Constelacdao da Ema sobreposta a do Escorpidao, Centauro, Mosca e Cruzeiro do Sul




Todos fazem Ciéncia?

E as mulheres?
A Ciéncia é feminina?
E os negros?

A Ciéncia é neutra?



“Por muito tempo na historia, ‘anonimo’ era uma mulher.”
(Virginia Woolf)



® Conhecidas também como “computadores de
Havard”, foram um grupo de mulheres excepcionais
contratadas pelo astrobnomo Edward Pickering para
computar dados astronémicos.

® Entre elas:

O Annie Jump Cannon(1863-1941) - Criou um
método para classificar e catalogar estrelas.
Fez isso para 250 mil estrelas.

O Henrietta Swan Leavitt(1868-1921)- Seus
calculos sao utilizados até hoje para calcular
distancias de galaxias, o tamano do Universo.

O Cecilia Payne(1900-1979) - Primeira pessoa a
mostrar que o sol é composto
principalmente por hidrogénio.



e Mary Jackosn(1921-2005)-
Matematica e engenheria
aeroespacial.

e Dorothy Vaughan(1910-2008)-
matematica e pioneira na
computacgao.

e Katherine Johnson(1918) -
fisica e cientista espacial.

-

N

Juntas elas calcularam a trajetodrias
de voo do projeto Mercury e do
Apollo 11.

Mry Jackson Dorothy Vaughan Katherine Johnson



Psiquiatra brasileira, formou em medicina em 1926, era a
unica mulher numa sala de 157 alunos. Revolucionou a
psiquiatria, usou a arte para tratar doen¢as mentais, se

posicionou contra as terapias de choque e confinamento.
Foi presa politica, fundou o Museu de Imagens do
Inconsciente. Recebeu inumeros prémios. Recentemente
um filme foi langado contando sua historia “ Nise o
coracao da loucura.”

“Ndo se curem além da conta. Gente curada demais é gente
chata. Todo mundo tem um pouco de loucura. Vou lhes fazer
um pedido: vivam a imaginagdo, pois ela é nossa realidade
mais profunda. Felizmente, eu nunca convivi com pessoas
muito ajuizadas.”



Amelia foi pioneira na Avia¢ao. Autora e

defensora dos direitos das mulheres.
Primeira mulher a wvoar sozinha pelo
Atlantico e outros recordes.
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Astrofisica britanica que descobriu as
primeiras pulsares, estrelas de
néutrons que apresentam gravidade
até um bilhao de vezes maior que o

§ campo gravitacional da Terra.

| Esse trabalho ganhou um Nobel,

porém o nome dela nao foi citado.




Engenheira agronoma brasileira gue
desenvolveu o programa Proalcool e
alavancou o Brasil até a segunda posicao entre
0s maiores produtores de soja do planeta. Um
dos seus trabalhos mais importantes permitiu
a producao mais barata e saudavel dos
alimentos o que lhe concedeu indicacao ao
Nobel de Quimica em 1997.




Astrofisica brasileira, € vice-presidente da Unido
Astrondmica Internacional.

Trabalha com calculo dos espectros moleculares nas
estrelas.




Astronoma brasileira que compode o
programa Galileo de exploracao do
planeta Jupiter.

Identificou 71 vulcOes ativos em lo, satélite
de Jupiter.




“A diva cientista” ou “A garota mais bela do século”,
como a chamavam. Foi atriz no classico de
Hollywood “Sansao e Dalila”(1949); protagonizou o
filme “Extase”(1933).

Criou um mecanismo tecnologico que serviu de base
para a telefonia celular, o que mas linguas
criticaram dizendo que Hedy nao teria capacidade
para criar - teria sido uma falha. Ela havia “dado

sorte”.



Marie era polonesa mas se naturalizou francesa.
A cientista foi a primeira mulher a ganhar um
prémio Nobel de quimica em 1935 pelo
pioneirismo nos estudos sobre a radiagao,
termo o qual ela introduziu ao mundo.

Com a descoberta do polénio e do radio
ganhou o Nobel de fisica em 1903.
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Nise da Silveira:
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Amelia Earhart:
<http://www.ameliaearhart.com/>

Jocellyn Bell Burnell:
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Beatriz Barbuy:
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<http://www.mast.br/bases/biblioteca/telas/consulta/resultado_busca_lista.asp?nm_autor=PARKER,%20Steve>

Johanna D.:
<https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&Ir=&id=KhzHRMmYPggC&oi=fnd&pg=PP2&dqg=biografia+HEDY+LAMARR
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Hedy Lammar:
<https://books.google.com.br/books?q=editions:LCCNsn94015094&id=YJJLAAAAYAA)&hl=pt-BR>



Para Reflexao:

Como explicar aos nossos alunos a Rotacdo terrestre?

Como explicar as fases da Lua?

Como trabalhar o micro e o macro?
Como trabalhar as mudancas de fase?

Como idealisamos os cientistas?



Para Reflexao na Educacao Basica

Ensino de Ciéncias e Matematica
Os termos Alfabetizacdo/Letramento cientifico
Importancia da Alfabetizacdo/letramento cientifico

Abordagens metodoldgicas no ensino de Ciéncias e Matematica



Em Ciencias

* No Ensino Fundamental e no Ensino Méedio (Fisica, Quimica e
Biologia), o Ensino de Ciéncias:

Restringe-se mais ao ensino de conceitos_e formulas do que ensino de Ciéncias
propriamente dito, dificultando a compreensao e leitura do mundo que o cerca.

(CACHAPUZ, 1999)

D’Ambraosio (2003)

O trabalho com a disciplina de Matematica no Ensino Fundamental e Medio,
restringe-se mais ao ensino de conceitos e formulas do que ensino de Matematica
propriamente dita, dificultando aos alunos a compreensao e leitura do mundo.



Vocé conhece a historia dessas imagens?
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e (Caso Césio 137: o terceiro maior acidente radioativo do mundo
e http://circuscircus.com.br/site/wp-content/uploads/2011/03/03_MVG_cesio.jpg



O que significam as figuras?

PROGRAMA MACIOMAL
DE CONSERVACAO DE
ENMERGIA E ICA

http://t1.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcSXGno3nADK-o0-vCdNoAOJ bX0OUro8Ui5N6WzJ5Ft7sSvMtqVjDgQ



Algumas questoes:

e Somos alfabetizados/letrados?

* O que significam estes conceitos aplicados no
ensino de Ciéncias/Fisica/Matematica?




Alfabetizacdo/Letramento

Apesar de a diferenca entre os significados dos termos alfabetizacdo e
letramento ser importante, entendemos que o primeiro ja se consolidou nas
nossas prdticas sociais. Assim, consideramos aqui que o significado da
expressdo alfabetizacGo cientifica engloba a ideia de letramento, entendida
como a capacidade de ler, compreender e expressar opinioes sobre ciéncia e

tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da maneira que cada
cidaddo, individual e coletivamente, considerar oportuno.

(KRASILHIK; MARANDINO, 2007, p. 30).



Importancia da alfabetizacao/letramento cientifico no Ensino
de Ciéncias e Matematica

 Conhecimento de conceitos, leis e teorias cientificas.
 Ciéncias/Matematica como processo historico.
* Nao neutralidade do conhecimento.

e Aplicacao no cotidiano.



Alfabetizacao/Letramento

Para alfabetizar/letrar cientificamente os sujeitos é necessario
concretizar o ensino de Ciéncias a partir de abordagens
metodoldgicas contextualizadas e Interdisciplinares, que
possibilitem aos alunos a compreensao da Ciéncia, Tecnologia
e suas interrelacdoes com a Sociedade.

(SANTOS, 2007; CHASSQOT, 2003; AULER & DELIZOICOV, 2001).



Por que trabalhar com Alfabetizacao
Cientifica/Matematica

* Indicadores de Avaliacoes externas:

* 4,5% deles tém conhecimento adequado para a série e apenas 0,3 % apresentam conceitos
acima do esperado, enquadrando-se no nivel avancado (SAO PAULO, 2012).

* Nas outras Ciéncias a importancia da Matematica:

» Pietrocola, (2002, p.106 ) “A Matematica é a maneira de estruturarmos nossas ideias sobre o
mundo fisico, [...], sua maior importancia esta no papel estruturante que ela pode desempenhar
no processo de producao de objetos que ir&o se constituir nas interpretacdes do mundo fisico”.



Consideracoes importantes

Tardif (2002): O processo de ensino aprendizagem surge na vida de
um professor antes mesmo dele iniciar sua carreira docente.

Skovsmose (2004): Educacao Matematica Critica deve preparar os
alunos para o exercicio de uma cidadania critica.



Relacdes entre Matematica e CTS

* (Cardoso, 2009)

« S0 fortes as relacbes entre Matematica, Ciéncia e Tecnologia, dai ser
necessario refletir de um modo mais critico sobre as propostas de mudancas no
ensino da Matematica para que possamos ter uma visao mais abrangente e mais
clara sobre as consequéncias tais proposta



Matematica — Construcao Humana

Ao revelar a Matematica como uma criacao humana, ao mostrar
necessidades e preocupacoes de diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparacOoes entre 0S conceitos e pProcessos
matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matematico.

(BRASIL, 2000).



Abordagens metodologicas contextualizadas e
interdisciplinares no ensino de Ciéncias/Matematica que
favorecam a Alfabetizacao Cientifica

* Trabalhar com atividades problematizadoras.

* Exemplicar com situacoes cotidianas.

* Apontar aplicacdes na tecnologia.

* Promover discussdes com as outras disciplinas.

e Usar recursos didaticos diversos.

e Estimular a observacao como pratica rotineira.

* Incentivar a busca constante pelo conhecimento.



Em sintese

Uma pessoa alfabetizada/letrada

— Aquela que |é e escreve, mais do que isso, € aquela que entende os conceitos,

decodifica informacoes, |é no cotidiano muitas outras informacdes existentes.
Chassot (2001)

— Consegue, muito mais do que simplesmente efetuar leitura de textos, fazer
uma “leitura de mundo”, expor o seu pensamento a sua ideia e sabe defendé-

la.
Freire (1987)



Alfabetizacao/Letramento

Conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem.

Isso implica na discussao de valores que venham por em xeque
os modelos de desenvolvimento cientifico e tecnologico, bem
como as ideologias subjacentes a producao cientifico-
tecnologica atual

Locus para a realizacao: ensino médio e o ensino fundamental.
(SANTOS, 2007; CHASSOT, 2003; AULER & DELIZOICOV, 2001).



Importancia da Alfabetizacao/Letramento Cientifico no
Ensino de Ciéncias/Matematica

 Tomada de decisao na vida pessoal e coletiva.
e Postura critica como cidadao (Chassot, 2000).

* Atrelada as necessidades basicas (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).



Problemas

Quais sdo os reais problemas enfrentados pelos professores de Ciéncias da Educagdo Basica no
processo de Ensino da Matematica?

Como os documentos oficiais apresentam as propostas para o trabalho com a Ciéncias?
Quais sao os limites e as possibilidades desse ensino na formacao de professores?

Quais sdao os materiais didaticos e as praticas sobre Alfabetizacao Cientifica veiculadas nas
escolas?

Que tipo de materiais didaticos sao motivadores para a participagcao dos alunos nas aulas?

Por qué, em _alguns casos, com a evolugcdo tecnologica e cientifica o Ensino de Ciéncias e de
Matematica ainda se restringe ao conhecimento dito formal?



Perspectivas

* O que o futuro nos reserva???
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